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A taxa de recrutamento mostrou-se significantemente desequilibrada em relagéo a
taxa de mortalidade. Os graficos apresentados anteriormente denotam a situagéo
atual dos mangues da AID e All, mas & importante ressaltar que a densidade de
recrutamento total no periodo compreendido pelas amostragens de 2015 diminuiu
em 1,65% em relagdo a 2014 para a AID. Na All, as amostragens de 2015 foi

registrado um acréscimo de 0,81% em relacdo a 2014.

A analise dos regenerantes concluiu que o recrutamento diminuiu em relagao aos

periodos anteriores, e a taxa de mortalidade de adultos aumentou.

Os valores mais preocupantes foram os da espécie A. Schaueriana, que
apresentaram reducido da densidade de plantulas, que pode estar relacionado a
dindmica hidrica e a adaptacao da espécie. Estes valores serdo acompanhados
durante todo o periodo futuro de amostragem, para averiguar a dinamica da
espécie, bem como averiguar se a espécie encontra alguma dificuldade de

adaptacao e quais os motivos que levaram a esta modificacdo do ecossistema.

Para as demais espécies os valores foram mais representativos para este ultimo
semestre (agosto a dezembro 2015), que apresentou resultados crescentes na

densidade e amplitude de ocupacédo de regenerantes.

Com a continuidade deste monitoramento sera possivel avaliar a comunidade
durante o periodo e determinar a dindmica da populacdo com maior detalhamento,
sintetizando informacbdes sobre a relagdo destas com os fatores bidticos
(competicao intra e interespécies) e com fatores abiéticos (variagéo de salinidade,
regime de marés), além de possiveis interferéncias das atividades antropicas das
comunidades do entorno e das atividades maritimas, que podem ocasionar em

impactos cumulativos.
5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO PERFIL PRAIAL
5.1 Introdugéao

O Programa de Monitoramento do Perfil Praial tem como escopo geral avaliar o
comportamento da morfodinamica sedimentar nas praias de Santos (José Menino,

Pompéia, Gonzaga, Boqueirdo, Embaré, Aparecida e Ponta da Praia), S&do Vicente
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(Itararé) e Guaruja (Goées) em virtude das novas condigdes hidrodinamicas oriundas

de intervencdes no canal portuario.

Este programa apresenta como objetivos especificos:

Monitorar morfoldgica e texturalmente (granulometria) as praias;
Caracterizar a dindmica de sedimentacdo das praias sob as diferentes
condicbes meteoroldgicas e oceanograficas (variabilidades espaco-
temporais);

Caracterizar a dindmica de transporte costeiro nas praias, com énfase nos
trechos mais problematicos;

Monitorar os principais indicadores de erosao costeira e estabelecer a
classificagao de risco em toda a linha de costa estudada;

Identificar as causas naturais e antropicas de possiveis alteracbes na
dindmica sedimentar das praias e na estabilidade das estruturas urbanas do
trecho Ponta da Praia-Ferry-Boat;

Propor medidas mitigadoras e/ou compensatérias se for comprovado algum
impacto na dindmica sedimentar local pelas novas condi¢des hidrodinamicas

instaladas.

5.2 Area de estudo

Em cada campanha foram realizados levantamentos em 33 pontos previamente

definidos, sendo 5 deles localizados na Praia do Gées no municipio do Guaruja, 5

pontos na Praia de Itararé no municipio de Sao Vicente e 23 pontos distribuidos ao

longo das praias de Santos. A Figura 5-1 apresenta a distribuicdo dos pontos ao

longo da area de estudo e a Tabela 5-1 apresenta as coordenadas dos 33 pontos

estudados.
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Tabela 5-1: Coordenadas dos 33 pontos estudados.

Coordenadas

Ponto

X (m)

Y (m)

STOS01

362.355.071

7.348.504.574

STOS02

362.556.538

7.348.546.962

STOS03

362.691.831

7.348.569.242

STOS04

362.888.099

7.348.596.610

STOS05

363.053.436

7.348.593.010

STOS06

363.115.411

7.348.587.766

STOS07

363.383.380

7.348.590.624

STOS08

363.706.907

7.348.530.321

STOS09

363.782.740

7.348.525.222

STOS10

364.277.835

7.348.479.369

STOS11

364.717.157

7.348.323.850

STOS12

364.779.743

7.348.306.926

STOS13

365.128.078

7.348.182.746

STOS14

365.514.453

7.347.983.554

STOS15

365.585.919

7.347.934.269

STOS16

365.845.964

7.347.752.682

STOS17

366.084.545

7.347.586.306

STOS18

366.186.735

7.347.502.777

STOS19

366.448.297

7.347.239.819

STOS20

366.758.093

7.346.928.193

STOS21

366.787.921

7.346.889.548

STOS22

366.829.543

7.346.780.569

STOS23

366.849.649

7.346.706.589

ITARO1

360.541.683

7.347.681.514

ITARO2

360.787.125

7.348.149.455

ITARO3

361.261.208

7.348.387.936

ITARO4

361.764.169

7.348.502.534

ITAROS

362.043.330

7.348.512.538

GOESO01

366.197.033

7.345.289.659

GOES02

366.251.839

7.345.291.973

GOESO03

366.301.961

7345276.64

GOES04

366.355.034

7.345.288.982

GOES05

366.398.427

7.345.298.529
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5.3 Metodologia
5.3.1 Perfis praiais

Para a avaliagéo das alteragdes topograficas no arco praial, medidas acuradas e
com consisténcia espacial se fazem necessarias. Atualmente existem diferentes
técnicas de acuracia semelhante, porém o emprego de equipamentos que utilizam
0 posicionamento através do sistema de navegacéao por satélite (GNSS) conferem
ao levantamento um ganho de consisténcia espacial e temporal como descrito por
Morton et al. (1993).

Por este motivo o levantamento dos perfis praiais foi realizado por meio de um
sistema de posicionamento DGPS pds-processado. Este sistema é constituido de
uma base com receptor estatico Trimble 5700 com antena Zephyr 2 (Figura 5-2) e
um receptor movel (rover) JAVAD TRIUMPH-1 (Figura 5-3). A base (receptor
estatico) encarrega-se de coletar dados em um ponto fixo e conhecido durante todo
o periodo de levantamento, enquanto o receptor mdével é conduzido ao ponto de

interesse.
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Figura 5-2: Receptor estatico Trimble 5700 adquirindo dados na regido do Emissario
Submarino de Santos.

Figura 5-3: Receptor movel JAVAD TRIUMPH-1 pronto para levantamento.
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Para este levantamento, o receptor estatico foi posicionado em um ponto
conhecido, sobre o Emissario Submarino de Santos. Esta localizagcdo permite que
0 equipamento ndao possua qualquer tipo de obstrugao por arvores ou construcoes,
além de se encontrar em uma posigao intermediaria em relagdo aos pontos mais
extremos da area estudada. Suas coordenadas geograficas encontram-se na

Tabela 5-2, abaixo.

Tabela 5-2: Coordenadas geograficas da estagao base.

362.618.855 7.348.362.988

Os levantamentos de cada perfil praial tiveram inicio nos pontos pré-estabelecidos.
A partir destes pontos, o operador encarregou-se de conduzir o receptor mével ao
longo de uma segao perpendicular a linha de costa (Figura 5-4), até que a cota

zero em relagao ao nivel médio do mar fosse atingida (Figura 5-5).

Figura 5-4: Operador conduzindo receptor movel ao longo de uma segado perpendicular a
linha de costa.
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Figura 5-5: Operador conduzindo equipamento até o ponto de cota zero do IBGE.

Os levantamentos foram executados com base no datum horizontal WGS-84 e
foram referenciados ao nivel médio do mar utilizando-se o datum vertical Imbituba,
IBGE.

Apb6s o levantamento de campo, os dados de posicionamento obtidos pelos
equipamentos Trimble 5700 e JAVAD TRIUMPH-1 foram processados e as
diferencas adquiridas pelo receptor estatico em relacdo ao ponto fixo foram
retransmitidas para as posigdes coletadas pelo receptor mével gerando novas
posi¢des corrigidas. Para o calculo da diferenga entre o elipsoide e o geoide para
cada posi¢cao adquirida utilizou-se o software MAPGEO2010 desenvolvido pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Com a altitude geométrica,
adquirida pelo DGPS, e o valor da diferenga entre a superficie do elipsoide e a do

geoide, calculou-se a altitude ortométrica referenciada ao nivel médio do mar.
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5.3.2 Amostragem e analise de sedimentos

Os dados referentes a granulometria local foram adquiridos com o intuito de
identificar o transporte qualitativo de sedimento ao longo do arco praial. Desta
forma, para cada perfil realizado foi coletada uma amostra de sedimento na zona
limite da transicdo entre a area emersa e submersa, entre zero e dois metros de

profundidade, seguindo metodologia preconizada por Souza (1997).

As amostras coletadas foram analisadas quanto a sua granulometria em laboratério
acreditado, por meio de peneiramento e sedimentacdo, conforme descrito por
Suguio (1973), apos terem sido submetidas a ataque acido para a eliminagao do

carbonato biodetritico.

Posteriormente os dados foram organizados em intervalos de ¢, onde ¢ = -log2
diametro, segundo os parametros estatisticos determinados segundo Folk & Ward
(1957).

5.3.3 Indicadores de erosiao costeira

A fim de atender os requisitos apresentados no termo de referéncia e se manter o
mesmo padrao de relatérios anteriores, para cada perfil estudado foi avaliada a
presenca de indicadores de eroséo costeira, conforme descritos por Souza (1997)
e Souza & Suguio (2003) (Tabela 5-3).

Tabela 5-3: Indicadores de erosao costeira.

Pds-praia muito estreita ou inexistente devido a inundagdo pelas
preamares de sizigia (praias urbanizadas ou nao).

Retrogradacéao geral da linha de costa nas ultimas décadas, com franca
il diminuicdo da largura da praia, em toda a sua extensdo ou mais
acentuadamente em determinados locais dela, migragdo da linha de
costa sobre o continente (praias urbanizadas ou nao).

Eroséo progressiva de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a
Il | atuais que bordejam as praias, sem o desenvolvimento de falésias
(praias urbanizadas ou nao).

IV |Intensa erosdo de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a
atuais que bordejam as praias, provocando o desenvolvimento de
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falésias com alturas de até dezenas de metros (praias urbanizadas ou
nao).

Destruigéo de faixas frontais de vegetacéo de “restinga” ou de manguezal
Vv e/ou presenca de raizes e troncos em posicdo de vida soterrados na
praia, causados pela erosdo acentuada ou o soterramento da vegetacao
devido a retrogradagao/migracéo da linha de costa sobre o continente.

Exumacao e erosao de depdsitos paleolagunares, turfeiras, arenitos de
praia, depdsitos marinhos holocénicos e pleistocénicos, ou
VI | embasamento sobre o estirancio e/ou a face litoranea atuais, devido a
remocao das areias praiais por erosdo costeira e déficit sedimentar
extremamente negativo (praias urbanizadas ou nao).

Frequente exposicdo de “terracos ou falésias artificiais”, apresentando
Vil pacqtes de espessura até métrica de cgmada§ §ucg§sivas de aterro
erodido e soterrado por camadas de areias praiais/edlicas, no contato
entre a praia e a area urbanizada.

Destruicdo de estruturas artificiais construidas sobre os depdésitos
VIII | marinhos ou edlicos holocénicos, a pds-praia, o estirancio, as faces praial
e litoranea, a zona de surfe/arrebentacao e/ou ao largo.

Retomada erosiva de antigas plataformas de abrasao marinha, elevadas
de +2 a +6 m, formadas sobre rochas do embasamento igneo-
IX | metamorfico pré-cambriano a mesozoico, em épocas em que o nivel do
mar encontrava-se acima do atual, durante o Holoceno e o final do
Pleistoceno (praias urbanizadas ou nao).

Presenca de concentragbes de minerais pesados em determinados
X | trechos da praia, em associagdo com outros indicadores erosivos (praias
urbanizadas ou nao).

Desenvolvimento de embaiamentos formados pela presencga de correntes
X de retorno concentradas e de zona de barlamar ou centros de divergéncia
de células de deriva litoranea localizados em local(is) mais ou menos
fixo(s) da linha de costa.

Para cada perfil praial é apresentada uma classificagdo do grau de risco quanto a
erosao costeira, classificagcao esta que € determinada pelo niumero de indicadores

observados para cada perfil, de acordo com a Tabela 5-4.
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Tabela 5-4: Classificagao de risco do perfil praial.

Numero de indicadores Classificacao de risco do Nota
observados perfil praial ponderada
0a1 MUITO BAIXO (MB) 1
2a3 BAIXO (B) 2
4a5 MEDIO (M) 6
6a8 ALTO (A) 12
9a 11 MUITO ALTO (MA) 15

Conforme pode ser observado na Tabela 5-4, para cada classificagao de risco do

perfil praial, é atribuida uma nota, esta ponderada por um fator que varia de acordo

com a classificacao de risco.

Para o calculo da classificacdo de risco da praia como um todo, realiza-se uma

média aritmética das notas obtidas para todos os perfis de uma determinada praia

(soma das notas dividido pela quantidade de perfis de uma determinada praia)

(Tabela 5-5).

Tabela 5-5: Classificagao de risco total da praia.

Nota média ponderada da Classificacao de risco total
praia da praia
1 MUITO BAIXO (MB)
1,1-3,0 BAIXO (B)
3,1-6,0 MEDIO (M)
6,1-12,0 ALTO (A)
12,1-15,0 MUITO ALTO (MA)

5.3.4 Caracterizagao das células de deriva litoranea

A fim de se manter os padroes dos estudos de anos anteriores e atender o termo

de referéncia, para caracterizar as células de deriva litorAnea adotou-se a

metodologia descrita por Souza (1997), associada aos conceitos de transporte

residual de sedimentos, descritos por Gao & Collins (2001).
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Este item do estudo tem por finalidade identificar possiveis padrées no transporte

de sedimento ao longo do arco praial, caracterizando as diferentes células de deriva

litoranea.

5.4 Resultados

Nas cinco campanhas (Agosto, Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro) foram

realizados, nos 33 pontos especificados, levantamentos dos perfis praiais, coleta

de amostras de sedimento nas faces praiais e identificacdo de indicadores de

erosao costeira. Os levantamentos foram realizados em condicbes descritas na

Tabela 5-6.

Tabela 5-6: Descrigao das condigdes ambientais no dia do levantamento.

CONDIGOES AMBIENTAIS

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
22/09/2015-

DATA 25/08/2015 93/09/2015 20/10/2015 23/11/2015 16/12/2015
CEU 8/8 1/8 1/8 8/8 718
FRENTE FRIA DURANTE AUSENTE AUSENTE PRESENTE PRESENTE
PRECIPITAGAO NAO NAO NAO SIM SIM
VENTO 7 NOS 4 NOS 5NOS 6 NOS 3NOS
DIRECGAO DO
VENTO SuL LESTE LESTE SUDESTE NORDESTE
ONDA (m): 1,5 1 0,5 0,5 <05
DIREGAO DA
ONDA SuUL SUDESTE SUDESTE SuUL LESTE
MARE* QUADRATURA | QUADRATURA | QUADRATURA | QUADRATURA | QUADRATURA
AMPLITUDE
MAXIMA. (m) 0.9 06 0,6 1,2 1,2

*Dados de maré obtidos na Diretoria de Portos e Costas (Marinha do Brasil).

A seguir, serdo apresentados os resultados referentes as analises realizadas.
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5.4.1 Analise da topografia

Sera apresentada a evolugao de cada perfil topografico, assim como as tabelas

correspondentes de variagdes absolutas e percentuais, de largura e volume.

Para o calculo da volumetria foi utilizada a funcdo “beach volume” do software
BMAP (Beach Morphology Analysis Package, Veritech Inc.). A funcao permite o
calculo do volume (em m3/m) para qualquer superficie de referéncia. No caso do

presente trabalho, foi utilizada a cota 0 do IBGE. A fungcdo também permite a

determinagao da largura de cada perfil praial até a cota de referéncia.

Praia de Itararé

O perfil ITARO1 apresentou tendéncia a erosao entre agosto e dezembro de 2015.

ITARO1

Elevacao (m)

10 20

Agosto

30 40

Setembro -

50 60 70 80 90 100 110 120
Largura (m)
Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-6: Perfis topograficos referentes a ITAR01, para os meses de agosto a dezembro de

2015

Tabela 5-7: Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil ITARO1.

ITARO1 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 81,14 80,97 87,91 76,26 74,08
% Largura - -0,21 8,57 -13,25 -2,86
Volume (m%m) | 85,32 82,93 94,84 77,09 76,42
% Volume - -2,80 14,36 | -18,72 -0,87
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O perfil ITARO2 apresentou tendéncia a estabilidade entre agosto e dezembro de
2015.

Elevac&o (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Largura (m)
Agosto Setembro - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-7 Perfis topograficos referentes a ITAR02, para os meses de agosto a dezembro de
2015

Tabela 5-8: Variagdes absolutas e relativas de volume e largura no perfil ITAR02.

ITARO2 08/2015 09/2015 10/2015 11/2015 12/2015
Largura (m) 134,42 137,84 134,43 137,5 137,5
% Largura - 2,54 -2,47 2,28 0,00
Volume (m3/m) 164,24 185,33 171,66 170,89 172,13
% Volume - 12,84 -7,38 -0,45 0,73
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No perfil ITARO3 destaca-se a presenga de um pulso erosivo em novembro de
2015.

ITARO3

Elevagao (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Largura (m)
Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-8. Perfis topograficos referentes a ITAR03, para os meses de agosto a dezembro de
2015

Tabela 5-9. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil ITARO03.

ITARO3 08/2015 | 09/2015 10/2015 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 141,37 167,29 168,51 171,7 173,63
% Largura - 18,33 0,73 1,89 1,12
Volume 167,33 | 218,44 | 242,39 | 217,97 | 222,36
(m°/m)
% Volume - 30,55 10,96 -10,08 2,02
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O perfil ITARO4 apresentou tendéncia a estabilidade ao longo do periodo de agosto
a dezembro de 2015.

ITARO4

Elevagao (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Largura (m)
Agosto Setembro - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-9. Perfis topograficos referentes a ITAR04, para os meses de agosto a dezembro de
2015

Tabela 5-10. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil ITAR04.

ITARO04 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 136,6 140,68 142,11 142,33 143,22
% Largura - 2,99 1,02 0,15 0,63
Volume (m3/m) | 193,24 192,19 203,33 192,11 198,02
% Volume - -0,55 5,80 -5,52 3,08
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O perfil ITARO5 apresentou evento erosivo em novembro de 2015, seguido de forte
acrecao em dezembro de 2015.

ITAROS

Elevag&o (m)

20

40 60 80 100 120 140 160
Largura (m)
Agosto Setembro - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-10. Perfis topograficos referentes a ITAR05, para os meses de agosto a dezembro

de 2015

Tabela 5-11. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil ITARO05.

ITAROS 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 126,23 | 127,58 | 127,08 106,8 126,28
% Largura - 1,07 -0,39 -15,96 18,24
Volume (m3/m) | 159,31 | 163,09 | 159,74 | 115,56 | 162,38
% Volume - 2,37 -2,05 -27,66 | 40,52
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A Figura 5-11 e Figura 5-12 apresentam as resultantes de largura e volume, dos
perfis da Praia de Itararé, para o periodo considerado. Observa-se, de uma maneira
geral, ter predominado o processo acrecional ao longo de todo o arco praial, com

uma pequena perda de volume de sedimentos, em ITARO1.

RESULTANTES DE LARGURA - ITARARE
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Figura 5-11. Resultantes de largura da Praia de Itararé, entre Agosto e Dezembro de 2015.

RESULTANTES DE VOLUME - ITARARE

Volume (mé/m)

ITARO1
ITARO2
ITARO3
ITARO4
ITAROS

Figura 5-12. Resultantes de volume da Praia de Itararé, entre Agosto e Dezembro de 2015
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Praia de Santos - Setor José Menino

O perfil STOS01 apresentou tendéncia a estabilidade durante o periodo de agosto
a dezembro de 2015.

STOS01

Elevacao (m)

0 100 200 300 400
Largura (m)

Agosto Setembro - - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-13. Perfis topograficos referentes a STOS01, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-12. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS01.

STOS01 08/2015 | 09/2015 10/2015 11/2015 12/2015
Largura (m) 250,81 254,74 253,43 259,12 251,95
% Largura - 1,57 -0,51 2,25 -2,77
Volume 37533 | 377,67 | 38460 | 37548 | 368,79
(m>/m)
% Volume - 0,62 1,83 -2,37 -1,78
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O perfil STOS02 também apresentou tendéncia a estabilidade durante o periodo
de agosto a dezembro de 2015.

STOS02

Elevagao (m)

N
H".
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Largura (m)
Agosto Setembro - - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-14. Perfis topograficos referentes a STOS02, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-13. Variacoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS02.

STOS02 08/2015 | 09/2015 10/2015 11/2015 12/2015
Largura (m) | 232,66 233,15 250,44 226,08 237,88

% Largura - 0,21 7,42 -9,73 5,22
volume | 55964 | 36357 | 38289 | 33572 | 362,30
(m?°/m)

% Volume - 1,09 5,31 -12,32 7,92
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O perfil STOS03 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS03

Elevagao (m)

] 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Largura (m)

Agosto Setembro - - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-15. Perfis topograficos referentes a STOS03, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-14. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS03.

STOS03 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 152,98 | 151,91 | 156,87 | 156,67 | 154,76

% Largura - -0,70 3,27 -0,13 -1,22
Volume 19238 | 19533 | 20064 | 19818 | 197,59
(m>/m)
% Volume - 1,54 2,72 -1,23 -0,30
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O perfil STOS04 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS04

Elevacgao {m)

0 20 40 60 80 1700 120 140 160 180 200 220 240
Largura (m)

Agosto Setembro ———— Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-16. Perfis topograficos referentes a STOS04, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-15. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS04.

STOS04 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015

Largura (m) | 17559 | 17402 | 17804 | 17567 | 17174

% Largura : 10,89 2,31 133 2,24
volume | 55506 | 25091 | 26585 | 256,05 | 25531
(m?°/m)

% Volume : 2,35 5,95 3,69 0,29

Monitoramento Ambiental da Dragagem | Coordenadora Geral Relatério Rev. 02
Contrato DP/44.2015 Ligia Mddulo Pinto { Relatério Semestral Pag. 212



C

=9 :

AUTORIDDE PORTIARIA

O perfil STOS05 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS05

Elevagéo (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 240
Largura (m)

Agosto Setembro - - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-17. Perfis topograficos referentes a STOS05, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-16. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS05.

STOS05 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 185,21 190,97 190,53 183,14 191,57

% Largura - 3,11 -0,23 -3,88 4,60
Volume 250,74 | 238,08 | 262,41 | 239,93 | 249,93
(m°/m)

% Volume - -5,05 10,22 -8,57 4,17
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Setor Pompeia

O perfil STOS06 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS06

Elevagao (m)
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Agosto Setembro - - QOutubro Novembro Dezembro

Figura 5-18. Perfis topograficos referentes a STOS06, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-17. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS06.

STOS06 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 191,7 193,93 195,36 188,83 192,15

% Largura - 1,16 0,74 -3,34 1,76
Volume 23432 | 23592 | 257.86 | 23888 | 24267
(m°>/m)

% Volume i 0,68 9,30 7,36 1,59
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O perfil STOS07 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS07

Elevagéo (m)
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Largura (m)

Dezembro

Agosto Setembro - Outubro Novembro

Figura 5-19. Perfis topograficos referentes a STOS07, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-18. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS07.

STOS07 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 229,7 231,56 239,39 232,16 229,92

% Largura - 0,81 3,38 -3,02 -0,96
Volume 362,87 | 360,36 | 388,73 | 35822 | 356,17
(m>/m)
% Volume - -0,69 7,87 -7,85 -0,57
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O perfil STOS08 apresentou tendéncia a erosdo no periodo de agosto a dezembro
de 2015.

STOS08

Elevagao (m)
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Figura 5-20. Perfis topograficos referentes a STOS08, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-19. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS08.

STOS08 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 207,35 | 209,84 211,71 200,27 233,58

% Largura - 1,20 0,89 -5,40 16,63
Volume 23455 | 219,03 239,49 214,44 220,95
(m°/m)

% Volume - -6,62 9,34 -10,46 3,03
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Setor Gonzaga

O perfil STOS09 apresentou ligeira tendéncia a erosdo no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS09

Elevagao (m)
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Largura (m)

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-21. Perfis topograficos referentes a STOS09, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-20. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS09.

STOS09 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 206,52 209,33 211,17 202,81 223,59

% Largura - 1,36 0,88 -3,96 10,25
Volume 247,01 | 23536 | 24572 | 227,87 | 22471
(m°/m)

% Volume : 4,72 4,40 7,27 1,39
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O perfil STOS10 apresentou ligeira tendéncia a erosao no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS10

Elevagéo (m)

) 0 50 100 150 200 250 300
Largura (m)
Agosto Setembro - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-22. Perfis topograficos referentes a STOS10, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-21. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS10.

STOS10 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 237,48 234,57 238,08 236,25 238,5

% Largura - -1,23 1,50 -0,77 0,95
Volume 33168 | 32974 | 34126 | 332,80 | 34028
(m?°/m)

% Volume ; 10,58 3,49 2,48 2,25
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O perfil STOS11 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS11

Elevag&o (m)
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Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-23. Perfis topograficos referentes a STOS11, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-22. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS11.

STOS11 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 173,36 | 168,84 | 174,18 | 170,79 | 171,77

% Largura - -2,61 3,16 -1,95 0,57
Volume 217,44 | 21055 | 21576 | 209,09 | 216,28
(m>/m)

% Volume - -3,17 2,48 -3,09 3,44
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Setor Boqueirao

O perfil STOS12 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS12

Elevagao (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Largura (m)

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-24. Perfis topograficos referentes a STOS12, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-23. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS12.

STOS12 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 165,6 169,03 174,12 170,14 170,03

% Largura - 2,07 3,01 -2,29 -0,06
Volume 19124 | 184,86 | 192,00 | 19125 | 191,05
(m°/m)

% Volume i 3,34 3,86 0,39 0,11
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O perfil STOS13 apresentou alternancia de episddios erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

STOS13

Elevagao (m)
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Agosto Setembro - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-25. Perfis topograficos referentes a STOS13, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-24. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS13.

STOS13 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 155,78 154,82 159,61 157,86 173,38

% Largura - -0,62 3,09 -1,10 9,83
Volume 220,038 | 214,02 | 23041 | 21852 | 259,40
(m?°/m)

% Volume - 2,74 7,66 5,16 18,71
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O perfil STOS14 apresentou tendéncia a estabilidade no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

STOS14

Elevag&o (m)
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Agosto Setembro - - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-26. Perfis topograficos referentes a STOS14, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-25. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS14.

STOS14 08/2015 | 09/2015 10/2015 11/2015 12/2015
Largura (m) 118,4 119,4 118,92 118,16 129,08
% Largura - 0,84 -0,40 -0,64 9,24
volume | 439575 | 137,59 | 142,03 | 13401 | 160,26
(m°/m)
% Volume - -1,21 3,22 -5,65 19,59
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Setor Embaré

O perfil STOS15 apresentou tendéncia erosiva no periodo de agosto a dezembro
de 2015.

STOS15

-

Elevag&o (m)
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Figura 5-27. Perfis topograficos referentes a STOS15, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-26. Variagdes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS15.

STOS15 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 113,84 | 107,32 108,5 108,23 | 106,89

% Largura - -5,73 1,10 -0,25 -1,24
Volume 126,73 | 114,87 | 111,31 | 113,54 | 113,62
(m°/m)

% Volume - -9,36 -3,10 2,01 0,07
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O perfil STOS16 apresentou alternancia entre eventos erosivos e deposicionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

STOS16

Elevacao (m)

0 20 40 60 80 100 120 140

Dezembro

Agosto Setembro - - Qutubro Novembro

Figura 5-28. Perfis topograficos referentes a STOS16, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-27. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS16.

STOS16 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 74,63 75,54 82,49 78,1 72,42
% Largura - 1,22 9,20 -5,32 -7,27
Volume 68,49 | 638 | 7569 | 67,01 57,68
(m?°/m)
% Volume i 6,84 1863 | -1147 | -13,92
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O perfil STOS17 apresentou alternancia entre eventos erosivos e deposicionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

STOS17

Elevagao (m)
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Largura (m)
Agosto Setembro - Qutubro Novembro Dezembro

Figura 5-29. Perfis topograficos referentes a STOS17, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-28. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS17.

STOS17 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 93,22 94,13 108,86 93,84 93,81
% Largura - 0,98 15,65 -13,80 -0,03
Volume 9156 | 90,85 | 106,98 | 9176 | 9176
(m>/m)
% Volume - -0,78 17,76 -14,22 -0,01
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Setor Aparecida

O perfil STOS18 apresentou alternancia entre acregcao e erosdao no periodo de

agosto a dezembro de 2015.

STOS18

Elevagao (m)
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Figura 5-30. Perfis topograficos referentes a STOS18, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-29. Variagdes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS18.

STOS18 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 101,48 | 106,74 122,21 108,45 107,83
% Largura - 5,18 14,49 -11,26 -0,57

Volume 114,67 | 12557 144,61 119,86 121,45

(m>/m)
% Volume - 9,51 15,16 17,11 1,32
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O perfil STOS19 apresentou alternancia entre eventos erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

STOS19

Elevagéo (m)
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Figura 5-31. Perfis topograficos referentes a STOS19, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-30. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS19.

STOS19 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015

Largura (m) | 73,2 7458 | 8683 | 7377 | 76,61

% Largura - 1,89 16,43 -15,04 3,85
Volume 6378 | 6266 | 7825 | 6266 | 6822
(m>/m)

% Volume - -1,75 24,87 -19,92 8,87
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O perfil STOS20 apresentou alternancia entre eventos erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

STOS20

Elevag&o (m)
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Figura 5-32. Perfis topograficos referentes a STOS20, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-31. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS20.

STOS20 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015

Largura (m) | 81,4 8538 | 9692 | 8598 | 8384

% Largura - 4,89 13,52 -11,29 -2,49
Volume 87,939 | 8805 | 10282 | 8367 | 8380
(m°/m)

% Volume - 0,13 16,77 -18,62 0,15
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Setor Ponta da Praia

O perfil STOS21 apresentou forte erosdao em novembro de 2015.

STOS2

Elevagao (m)
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Figura 5-33. Perfis topograficos referentes a STOS21, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
Tabela 5-32. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS21.

STOS21 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 104,17 107,95 121,02 107,08 108,58

% Largura - 3,63 12,11 11,52 1,40
Volume 116,61 | 12337 | 146,86 | 121,89 | 121,01
(m°/m)

% Volume - 5,79 19,04 -17,00 -0,72
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O perfil STOS22 apresentou forte erosdao em novembro de 2015.

STOS22

Elevacdo (m)
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Figura 5-34. Perfis topograficos referentes a STOS22, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-33. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS22.

STOS22 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 69,35 73,86 91,82 72,5 77,5
% Largura - 6,50 24,32 -21,04 6,90
Volume 56,45 | 5960 | 79,81 56,43 | 64,42
(m°/m)
% Volume ; 5,58 33,90 | -2929 | 14,15
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O perfil STOS23 apresentou forte erosdao em novembro de 2015.

STOs23

Elevag&o (m)

0 20 40 60 80 100
Largura (m)
Agosto Setembro - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-35. Perfis topograficos referentes a STOS23, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-34. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil STOS23.

STOS23 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 36,75 42,52 53,66 43,17 51,76
% Largura - 15,70 26,20 -19,55 19,90
Volume 1556 | 1999 | 2443 | 1905 | 27,04
(m°>/m)
% Volume - 28,47 22,22 -22,04 41,95
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As figuras abaixo apresentam as resultantes de largura e volume, para o periodo
considerado, no arco praial de Santos. Observa-se, de uma maneira geral,
tendéncia ao avanco da linha de costa em direcdo ao oceano, no periodo, sendo
que apenas os perfis 8 (Pompeia), 9, 10 (Gonzaga), 14 e 15 (Embaré) mantiveram
posicao estavel. Com relacdo aos volumes, observou-se déficit sedimentar nos
perfis 8 (Pompeia), 9, 10 (Gonzaga) e 15 (Embaré), e tendéncia a acre¢cao nos
demais perfis. E importante lembrar que os perfis da Ponta da Praia recebem areia

de alimentacao artificial.

RESULTANTES DELARGURA - SANTOS

Largura (m)

-10
— N 0 I 1 © M~ O DO — N T N W M~ 0O ;O — N
o 9O 0O 0 0O 90 0 90 0 - — — = ™ — — — ™— — 6 ©& & ©
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O O 00 OO0 Q00000 0 OO O0OO0OOOLODO O O OO O
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nw nu u n O 0 o no n un n n n v n o ®nwnn nnonon

Figura 5-36. Resultantes de largura para o arco praial de Santos, entre agosto e dezembro de
2015.
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RESULTANTES DEVOLUME - SANTOS |
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Figura 5-37. Resultantes de volume, para o arco praial de Santos, entre agosto e dezembro
de 2015.

Praia do Goées

O perfil GOES01 apresentou alternancia entre eventos erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

GOES01

Elevacao (m)

0 10 20 30 40 50 80 70
Largura (m)

Dezembro

Agosto Setembro Outubro Novembro

Figura 5-38. Perfis topograficos referentes a GOES01, para os meses de agosto a dezembro
de 2015
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Tabela 5-35. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil GOES01

GOES01 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015

Largura (m) | 2835 | 31,21 53,81 20,03 | 32,44

% Largura - 10,09 72,41 -44,38 8,39
Volume 2526 | 2758 | 51,83 | 4027 | 4317
(m°/m)

% Volume i 9,18 8795 | -2231 7,19

O perfil GOES02 apresentou tendéncia acrecional no periodo de agosto a
dezembro de 2015.

GOES02

Elevagao (m)

0 10 20 30 40
Largura (m)

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-39. Perfis topograficos referentes a GOES02, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-36. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil GOES02

GOESO02 08/2015 09/2015 10/2015 11/2015 12/2015
Largura (m) 11,78 15,94 15,80 17,59 19,99
% Largura - 35,31 -0,88 11,33 13,64
Volume 5,87 9,74 1005 | 11,75 | 1345
(m°/m)
% Volume - 65,95 3,12 16,92 14,49
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O perfil GOESO03 apresentou alternancia entre eventos erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

GOES03

Elevagao (m)

0 10 20 30 40 50 60
Largura (m)

Dezembro

Agosto Setembro - - Qutubro Novembro

Figura 5-40. Perfis topograficos referentes a GOES03, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-37. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil GOES03

GOES03 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 32,64 | 31,86 | 31,88 | 2093 | 3244
% Largura - -2,39 0,06 -6,12 8,39

Volume 4760 | 4340 | 4516 | 4027 | 4317

(m°/m)
% Volume ] 8,83 406 | -1083 | 7,19
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O perfil GOES04 apresentou alternancia entre eventos erosivos e acrecionais no

periodo de agosto a dezembro de 2015.

GOES04

Elevagao (m)

0 10 20 30 40 50
Largura (m)

Qutubro Novembro

Agosto Setembro

Dezembro

Figura 5-41. Perfis topograficos referentes a GOES04, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-38. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil GOES04

GOES04 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) 28,72 29,72 30,07 27,42 29,63
% Largura - 3,48 1,18 -8,81 8,06
Volume 46,97 | 47,75 | 4646 | 4426 | 47,92
(m>/m)
% Volume - 1,65 -2,69 -4,75 8,27
Monitoramento Ambiental da Dragagem | Coordenadora Geral Relatério Rev. 02

Contrato DP/44.2015 Ligia Mddulo Pinto { Relatério Semestral Pag. 236



G :

AUTORIDDE PORTIARIA

O perfil GOESO05 apresentou tendéncia erosiva no periodo de agosto a dezembro
de 2015.

GOES05

- %]

Elevagao (m)

o

0 10 20 30 40 50 60

Largura (m)
Agosto Setembro - Outubro Novembro Dezembro

Figura 5-42. Perfis topograficos referentes a GOES05, para os meses de agosto a dezembro
de 2015

Tabela 5-39. Variagoes absolutas e relativas de volume e largura no perfil GOES05

GOES05 | 08/2015 | 09/2015 | 10/2015 | 11/2015 | 12/2015
Largura (m) | 33,00 | 3345 | 3353 | 3254 | 32,96
% Largura - 1,36 0,24 -2,95 1,29

Volume 57,06 | 5440 | 5411 4935 | 5081

(m>/m)
% Volume : 4,67 0,53 8,80 2,97

A Figura 5-43 e Figura 5-44, abaixo, apresentam as resultantes de largura e

volume, na Praia do Gées, para o periodo.

Observa-se, para os dois parametros, uma tendéncia a erosdo, no periodo

considerado, junto aos perfis 3 e 4, e acregédo nas extremidades da praia.
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Figura 5-43. Resultantes de largura, na Praia do Gées, entre agosto e dezembro de 2015.
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-
15 |
E
‘fg 10 |
© -
§ 5
(=]
=
0 | .
-5 -
L ]
10
-— (o] 3] =t o
o o o o o
)] w w 73] w
L L L 1] L
0 0 o) o) 0
o 15 o ® 6]

Figura 5-44. Resultantes de volume, na Praia do Goes, entre agosto e dezembro de 2015.

5.4.2 Indicadores de Erosao Costeira

A seguir, nas Tabelas (Tabela 5-40, Tabela 5-41, Tabela 5-42, Tabela 5-43 e
Tabela 5-44), encontram-se os indicadores de erosao costeira observados durante

as cinco campanhas.
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De acordo com os indicadores de erosao observados e a metodologia utilizada, as
praias de Santos, a praia de Itararé e a praia do Gées podem ser classificadas com

um risco MUITO BAIXO de eroséo costeira.
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Além dos indicadores de erosao apresentados, outros fatores podem influenciar ou
estar relacionados a eroséo costeira. A seguir, apresentam-se algumas fotos dos

principais eventos que foram observados ao longo do periodo analisado.

Figura 5-45 Canais de escoamento pluvial na praia de Itararé. Sao capazes de transportar
grandes quantidades de sedimento em eventos de alta pluviosidade.

Figura 5-46. Paredes do canal interferindo no transporte sedimentar ao longo do arco praial
de Santos.
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Figura 5-47. Evento erosivo decorrente de escoamento pluvial na lateral dos canais.

Figura 5-48. Maquinas realizando retificagdo no perfil praial adjacente ao canal, antes erodido
por escoamento pluvial.

Monitoramento = Ambiental da Dragagem | Coordenadora Geral Relatério Rev. 02
Contrato DP/44.2015 Ligia Médolo Pinto 1‘ Relatério Semestral Pag. 252

<



pamon:() DTA Engenharia

AUTORIDDE PORTIARIA

Figura 5-49. Eroséao acentuada na ponta da praia, decorrente de incidéncia de ondas e chuvas,
que retiram a areia depositada artificialmente para conter a eroséo.

Figura 5-50. Obras de contengdo na ponta da praia, com presenga de enrocamento e areia
depositados artificialmente.
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Figura 5-51. Pilhas de areia aguardando para serem espalhadas sobre a face praial na regidao
da Ponta da Praia, a fim de repor as perdas ocasionadas pelos processos erosivos.

olaTel o>

Figura 5-52. Evento de alta pluviosidade removendo sedimentos depositados artificialmente
para conter o processo erosivo na Ponta da Praia.
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Figura 5-53. Adutora da SABESP coberta por areia depositada artificialmente na regido da
Ponta da Praia.

Figura 5-54. Adutora da SABESP quase totalmente exposta devido aos processos erosivos
na Ponta da Praia.
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Figura 5-55. Base do farol totalmente exposta devido ao processo erosivo junto ao perfil
STOS20, em agosto de 2015.

&

Figura 5-56. Base do farol recoberta por sedimentos, depositados artificialmente para conter
o processo erosivo, em setembro de 2015.
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Figura 5-57. Novamente a base do farol exposta decorrente de intenso processo erosivo, em
outubro de 2015.

Figura 5-58. Base do farol exposta de maneira menos intensa, em novembro de 2015.

5.4.3 Caracterizagao granulométrica

As amostras foram analisadas através de procedimento de peneiramento e
sedimentacdo. Abaixo encontram-se os percentis das diferentes fracbes de cada
amostra para cada uma das campanhas. Os respectivos laudos analiticos

encontram-se no Anexo 07.
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Figura 5-59: Percentis das fragdes granulométricas para todas as amostras analisadas
referentes a Campanha Agosto/2015.
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Figura 5-60. Percentis das fragées granulométricas para todas as amostras analisadas
referentes a Campanha Setembro/2015.
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Figura 5-61. Percentis das fragbes granulométricas para todas as amostras analisadas
referentes a Campanha Outubro/2015.
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Figura 5-62. Percentis das fragées granulométricas para todas as amostras analisadas
referentes a Campanha Novembro/2015.

Monitoramento Ambiental da Dragagem | Coordenadora Geral Relatério Rev. 02
Contrato DP/44.2015 Ligia Mddolo Pinto ; q‘ Relatério Semestral Pag. 259



G

PORTO DE A
LUTORIDAOE PORTUARIA
100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0% - = || | | l -
S TN NN TN WO 0 A0 AT OMNONOC AN o MmN
S oo0oc o000 0O00000ddaddead-dddddANANNNSS O OO
S55:52333528322533¢8853¢88888883¢82222
EEEEEREEREEErREREREEEEER R EEREREEGCQ000
————— R R R R R T R R T R T R B T R BT IR R B R IR I R N RGO G)
m Cascalho fino o Cascalho muito fino  m Areia muito grossa Areia grossa W Areia média
m Areiafina m Areia muito fina m Silte muito grosso  m Silte grosso m Site médio
m Silte fino W Silte muito fino m Argila

Figura 5-63. Percentis das fragées granulométricas para todas as amostras analisadas
referentes a Campanha Dezembro/2015.

A partir das fragdes granulométricas foram calculados parametros estatisticos, com

o auxilio da macro Gradistat™ para Excel (Blott & Pye, 2001) os quais podem ser
observados nas Tabela 5-45, Tabela 5-46, Tabela 5-47, Tabela 5-48 e Tabela 5-49
e nas Figura 5-64, Figura 5-65, Figura 5-66, Figura 5-67 e Figura 5-68.

Monitoramento  Ambiental
Contrato DP/44.2015

da

Dragagem

Coordenadora Geral
Ligia Mddolo Pinto

)
=

Relatério
Relatdrio Semestral

Rev. 02
Pag. 260




T9Z "bed

|esawas oLoeRY

ojuld onNpolN elbi

20 "AY ougeRYy |e4ap elopeuapioo) STOZ'vi/da ojenuod id ep
EOIUNJ0Sa 00LIRWIS Sjusiepewixoidy OpEeuUo[d9|as Sjuawaiqod BIPSN EldIY 906°0 6200 8ve L 98¢’} G0-S309
BOIUNd0SaN 00LIRWIS Sjuswiepewixoidy 9|9S SjuswWalqod BIP3IN EldIY €160 G200 98¢’} 89¢L ¥0-S309
E0IUNJ0Sa odLjoWIS Sjuswepewixoidy 9]|9S djuswaIqod EIP9IN EldlY 200’ ¥00°0 vyl vl €0-S309
EOILNJ0Sa OdLJQWISSY 0dnod OpEuUOId9|as Sjuawalqod BIPSN EldIY 666°0 2020 162’1 L0g°L ¢0-S309
edninone|d 00L}PWIS Sjusiepewixoldy OPEUOII3|3S Sjudwiaiqod BIPSIN EldIY 668°0 1€0°0 0L€°) GG} 10-S309
eslnoie|d 0J}oWISSY 0onod OpeuoId9|as wag o)iniy euld elly 0€8°0 2120 0090 628'C €¢-S01S
eojnooyde] 0dL}PWISSY 09Nnod OpeuOId9|Ss Wag euld eldly 6L /810 Y910 ¥09C ¢¢-SOls
BOIUNJ0SaN OdLJQWISSY 0ONod OpBUOId8|as Wag oNniN eul eIy 820"} 9620 0vS0 [49%4 1¢-SO1S
eolnoie|d 0dLWISSY OUNA OpEUOId9|aS Wag oNniy eulq o}n eIy 8180 8120~ ¥65°0 14 02-SO1Ss
EOINoNE|d COLISWIS SJUSWIEPEWIXOIdY OPEUOID3I8S Wag OJNiy BUI4 BIOlY §VL0 8100 5190 956C 61-SOLS
EONONEld 0OL}OWIS B)UBWIEPEWIX0IdY OpEUOIOB|8S WS OIN BUI4 BlolY 86L°0 1100 7190 066Z 81-SO1S
ednoneld 0oLIPWIS Sjuswepewixoidy OpBuUoId8|as waq oiniN euld elRly 8€.°0 2100 9190 6.6'C L1-SO1S
eolnoie|d 0dLWISSY OUNA OpEUOId9|8S Wag o)niy eulq o}n ety PAZA) 90470~ 6090 950°¢ 91-S0O1S
BolNoneld GOLIRWIS SJUBWIEPEWIXOIdY OPEUOID3IBS Wag OJny BUI4 BIOlY ZvL0 1900 0290 056Z G1-SO1S
ednoneld OdLIPWISSY OUNN OpBuUoId9|as Wag NNy euld ojn ety ¢80 S¥¢°0- ¥8G°0 8.1°¢€ ¥1-SO1S
ednoneld 0oLIPWIS Sjuswepewixoidy OpEUOId9|aS Wag oNniy euld eIy PAZA) 660°0 6090 6€6°C €1-S01S
BOIUNJ0Sa\ 0dLBWISSY OUNA OpeuUoId9|as Wag oiniy eulq o}n eraly 686°0 6520~ 0960 62C'¢ ¢l-SOlSs
eslnoie|d 00LJRWIS Sjuswepewixoidy Opeuolod|as wag o)niy eulq o}n erRly [374] ¥90°0- 0190 €€0°¢ 11-SO1S
€01Nd0}da OdLIPWISSY OUNN Opeuolds|es wag euld oyn\ eroly vl V720~ 0050 12€°¢ 0L-SO1S
eolnoie|d OdLWISSY OUNA OpEUOId9|aS Wag oNniy eulq o}n eIy 1920 87710~ G090 060°¢€ 60-SO1S
eslnone|d 00LIRWIS Sjuswiepewixoldy OpeuoId9|as Wag o)iniy euld elRly V7.0 2900 1190 196 80-SOLS
E0IUNJ0SaN OdLjpWISSY ONNN OpEBUOId8|8S Wag ONNIA eul4 NN edly 1601 1820~ 250 062 £0-SO1S
€0LNd0}daT OdLIPWISSY OUNN Opeuold9|es wag euld o}n\ ety L) 1€C°0- 680 Yve'e 90-SO1S
ednone|d OdLRWISSY OUNA OpEUOId9|aS Wag oNniy eul{ o}n ety 280 120" 16570 SSl'e G0-SO1S
eslnoie|d 0Jl}oWISSY 0dnod OpeuoId9|as wag o)niy euld el@ly 1280 474\ 16590 L18'C ¥0-SOLS
eodnoneld OdLjpWISSY ONNA OpEBUOId8|8S Wag ONNIA eul4 O)n edly 6320 €v1°0- 2090 G80°€ €0-SO1S
edgnoie|d OdLWISSY OUNN OpEuUoId8|as Waq oNniN euld o}n eIy 9980 L¥20- 98G°0 611°€ ¢0-SOlS
eolnoleld 00LJRWIS Sjuswiepewixoldy OPEUOIO3[3S Wag ONNIN eul{ o}n eIy €v.L°0 8.0°0- 7190 0S0°€ 10-SO1S
eslnoie|d 0d}pWISsSY 0onod Opeuoldo9|as wag oiniy euld elly 0920 442\ 2090 606'C G0-dVv.Ll
eanone|d OdLIPWISSY OUNN OpBuUoId8|as wag oNniy Buld o}n\ ety 1820 181°0- 1090 L11°E ¥0-dVv.1l
ednoneld OdLJPWISSY 0dNod OpEUoId8|as wag oiniA euld eIy yAZA) 2010 0190 8€6°C €0-dVll
eolnoie|d 00LJRWIS Sjuswiepewixoidy OpeUoId9|as Wag o)iniy euld eIy 8€.°0 €000 1190 266 [4ug=\A1
eoslnone|d 0dLJQWISSY O}NIA OpEUOIod|3S Wag o)iniN eulq o)n\ eIy 12,0 /91°0- 9090 901°¢ 10-4V.L1I
asouny eLjoWISSY oelIped OIAsaQ olpaw oxjewelq asouny eLjoWISSY oeiped oiAsaQ elpaiN
(oAnu2saq@) p1em 3 Mo (¢) piem 2 o4 leleld [yiad

(LS61) PJEM B Y104 9p SOd1js|e)sd sojaweled

*G10Z/03soPy eyuedwes eu sepe}ajod 0juUBWIPSS ap Sesjsowe se eied pIepL R Y|04 9P SODIISIe)Sd sojdweled Gp-G ejaqe ]




292 *Bed [32WAS OLgIeIRY ! OjuId 0[OPOI eI1Bf]
(AR 12199 eI0pEUDPI00) ST0Z'vt/da o1euo) 1a ep

wEguig0s v
< ”\! OLEOS

)



€92 "bed

123WAS oLgIeRY

ojuld 0jopoly elb

Z0 "AY ouoeRy |etap elopeuapioo) ST0Z'¥v/da ojenuod ig ep
EoIIN00SaN 00LJoLUISSY OWISS/Nbnog OpEUOID8|9S B)USLIEPEISPO £55010 OJINW Elaly G801 9650 1260 900" 50-S309
eaglunaleld OoLjpwiIsse owlssiiny Opeuoiod|8s djuswalqod eul elaly £69'0 29¢°0- 209'L 6€0°C 70-S309
eoiunooyde| opny ooljpwiIsse o)N OpBuUoIO8|8s djusWepelapo eulj elaly 6891 161°0- 2l60 4444 £€0-S309
edlnole|d 0OJL}pWisse 00Nod OpEUOIO8|as djuswalqod esso.b ey 9180 yAZ4) 86¢€°L 1980 ¢0-S309
EoIIN00SaN OOLJoWIS S)USLIEPEWIX0IdY OpEUOIDa|9S B)USLIEPEISPO Bl erly €00} ¥20°0- 088°0 1702 10-S309
eaglunale|d oolljpwisse o)ny Opeuolos|es Wwaq o)niy eulj o)inw elaly 8.0 L6L°0- 0290 qLl'e £2-S01S
EOIINDNEId 00}WIS B)UBWIEPEWIX0IdY OpEUOIo8|eS Wag OjN euy elaly 8620 8200 €290 9/6C 22-SO1S
BOlJIN00S3N ujpuisse ojny OpeuoIog|as Waqg o)nA Eulj ojinw elaly 8.0°L G920~ 550 T4 12-S0O1S
edlunane|d 0dL}pWisse 0onod Opeuolog|es Wwaq o)A eul} elaly 2080 1020 9090 198'¢C 02-S01Ss
eaglunale|d 0OLJ9WIsSsSe 0o0Nod Oopeuolos|es Wwaq o)niy eul elaly 1280 22’0 96G°0 v¥8'C 61L-SOLS
eolunooydeT ooljpwlIsse o)N Opeuolos|es weg Bulj o)inw ey (4N 9€2°0- 96%°0 ove'e 81-SO1S
edlnale|d 02L}pWisse 0onod Opeuolog|es Waqg o)nA eul} elaly 2520 6LL°0 7190 [44:%4 /1-SO1S
ealunole|ld oolljpwisse )Ny Opeuolog|es Wweq o)nA Eulj o)inw elaly 0.0 06L°0- 9€9'0 G.0°€ 91-S0O1S
edlunoneld Odujpwisse oonod Oopeuolos|es waq o)niy eul elaly £28'0 8120 £65°0 v¥8'C G1L-SOL1S
BOIJINO0S3N oolpwisse ojnp OpEeuUOoIO9|as Waq O)INA Eulj 0)inw elaly L1160 1S2°0- 0850 861°€ 1-SOLS
edlunale|d 0dl}pWisse 0onod Opeuolog|es Wwaqg o)nA eul} elaly 2180 LLZzo 8650 1G8'C €1-S01S
EOILNJ0Ss |\ oolljpwisse )Ny Opeuolos|es Wwaq o)niy Eulj o)inw elaly 060') 092°0- €50 8.C°¢€ Zl-S0l1s
eolunolne|d 00L3pWIS djuswepewixoidy Opeuolos|es waeq o)niy eulj elaly 8€.°0 8200 9190 286°C L1-SO1S
eolnole|d OOL}WIsSse 00N0d Opeuoldg|as waqg o)n Bulj elaly 2920 8710 8090 106'¢C 0lL-SO1Ss
eojunooyda oolljpwisse o)nA opeuolog|es weg Eulj o)inw elaly €cl’) LZ1°0- 6EY'0 Sly'e 60-SOLS
eaglunane|ld 00LjowWIs sjuswiepewixoldy opeuoldog|es weqg oNniy Eulj o)inw elaly .0 980°0- L1190 0S0°¢ 80-SOLS
eolunooyde ooljpwiIsse o)nA OpeuoIdog|es weg Bulj o)inw elaly [4N" 1210 4240 4543 /0-SO1S
eolnone|d OOL}WIsSse 00N0d Opeuoldg|as waqg o)n Beulj elaly 1820 06L°0 090 1/8¢ 90-SO1S
eojunooyde odLjwisse olnA opeuolog|es weag Eulj o)inw elaly acl'l cLL'0- Jaadll 607'E G0-SO1S
eaglunalie|d 00}3WIS djuswiepewixoidy opeuoldog|es weqg oNniy eulj o)inw elaly 6€.L°0 /€0°0- 7190 [440%% 70-SOLS
EOILNO0S8\ OOLjpWIsSSE O)NA Oopeuolog|es waq olniy Buly ojinw elaly 986°0 1G2°0- 0950 44 €0-SO1S
BO1}IN00S8N 0OLl}pwisse 0onod Opeuoldg|es waqg o)n Bulj elaly 86°0 9620 G950 89.°¢C ¢0-S0l1Ss
ealunoield OJLl}pwisse 0onod opeuoldos|es waq o)niA eulj elaly v.,.°0 6910 7090 688'C 10-SO1S
BOILINO0SSN odupwisse o)nA Opeuolds|as waq o)n Bul o)inw elaly 00L'L ¥52'0- 6150 662°C GO-dV.Ll
eolnoie|d OOLI}pWIsSSE 00NOd Opeuoldg|as waqg o)nN Eulj elaly 8,10 .10 9090 088'¢C 70-dVv.Ll
edlnale|d odljwisse o)nA Opeuoldg|es waqg o)n Eulj o)inw elaly 8780 SeC0- 0650 191°¢ €0-dVvLll
ealunole|ld ooljpwisse o)n opeuoldg|es waqg o)n Eulj o)inw elaly €.,°0 €.1°0- 6090 90L°¢ 20-¥vll
edlunoleld 00L}oWIS djusWEpeWIXoldy OpeuoIdos|as Wwaq )N\ Bul} o)inw elaly Sv.'0 S60°0- €190 £590°¢ 10-dV.LI
asoun) eljowISSy oeliped oiAsaQ olpaw osjawelq asoun) eljawISsSy oeiped olAsag eipain
(oAnuasaq) paep 2 104 (9) p1em 2 diod leteld [yad

(2G61) P4EM 8 Y|O- 9P SOdI1}S|je)sa soljawesed

'G1L0Z/0iquia}es eyuedwes eu SEPE}S|0d 0JUBWIPAS ap Seljsowe se eled pIep ' )[04 9P SO1ISIIR)Sa Soljeweled :9p-G ejaqe




9z "bed |esuss oLgIeRy } oluld 010pYW eIBf
20 Aoy olgleRy |eJ9D eiopeuapiood STOZ'vb/da 03enuod 1g ep

wEguig0s v
< ”\! OLEOS

)



§9Z "bed

123WAS oLgIeRY

ojuld 0jopoly elb

20 Ay ouojeRy |eJ2n elopeuaploo) MﬂON.QQ\EQ ojenuo) iq ep

eolunone|d OooLjpwisse o OpEeuUOIO8|8s 8jusWaIqod eul] elaly 6820 £¥E0- 68€°L 0€C’C G0-S309

eojunooyde OooLpwIsse o OpBUOIO8|8S BjusWEpeISPOlA euld Olin|\ elaly 9/L°L Z¥9'0- G280 062'¢ 70-S309

eolunooydeT OpEUOI08|8S djusWepe.lspo eul elaly LeTL vEL'0- 1¥6°0 S0.L'C £0-S309

eonanone|d OpEBUOIO8|8S djudWaIqod Eeuld elRly 8690 134 9Lz’ (1% ¢0-S309

edlunone|d 0JLl}pwisse 0onod OpEeuUOIo8|8s 8jusWaIqod elpaul elaly 9520 80L°0 020°L 618°L 10-S309
BoRnoneld oJnp 0O} WISSE OJN OpEuoB[es Waq ONNN BUIJ OJN ElR1Y G850 560 6150 VeLE €2-501S
eoninoneld oyni 00L}oWISSE OWISSHINW OpBUOIO8|8S Weg O BUId O BlRIY 6190 025°0- 2250 sl 22-SO1S
eoninoneid oyniy 0O} WISSE OJN OPEUOB]eS Waq ONNy BUI3 OIN EIB1Y €850 G6£0 7160 IvLe 12-S0O1S
BOILN0}d3] OJN 0DLIPWISSE O OpEUOBIeS Wag BUI4 OIN EIR1Y vrLL 9950 9570 gsv'e 02-S01S
eornoneld ojnp 0O} UISSE OJN OpEUO8[es Waq oINN BUIJ OIN BIR1Y G650 £9Y°0 €150 860°€ 61-S01S
eopnoned oy 00}JoWISSE OWISS OpBUOIO8|8S W OJN BUI4 OJIN BlRIY 8190 1150 9050 z6eE 81-SOLS
eoninoneid oyniy 0DLIJZWISSE OWISS OPEUO8]eS Waq OINy euld elRlY €850 8650 2150 wee /1-SO1S
Bonone|d oyniy 00LIJWISSE OWISSIIN OpEUO8[es Waq oI BUI] OIN BRIy 8650 18Y°0 7150 voee 91-S01S

Bolnoneld GOLIOWIS SJUBLIEPEWIXOIdY OPEUOIOBISS Waq OJN BUI O EIRJY 858°0 6,00 189°0 180°€ G1-S01S
eoninoneid ojniy 0DLJPWISSE OWISS OPEUODB]9S Waq OINy BUIJ OIN EIB1Y ¥65°0 99%°0- 8150 zsee 71-SOLS
Bonnoneld oyniy 0DLIJZWISSE OWISSIIN OpEUOB[es Waq oI BUI4 OIN EIB1Y 009°0 88v°0- 1150 0£€ €1-S01S
eononeld oynp 0O} UISSE OJN OpEUO8[es Waq OINA BUI4 OIN EIR1Y 809°0 0050 €050 280°€ Z1-SO1S
EoIN501d5] OJN 0OL}QWISSE OJNN Opeuoa[es Wag R LVl 950 0LV 0 166C 11-SOL1S
gononeid oyniy 0O} WISSE OJN OpEUODaIeS Wag BUIJ OIN E1B1Y 0190 050 0050 9.0°¢ 01-SOLS
BO1LN0}d3] OJN 0DLIPWISSE OWISSIIN OpEUODB|eS Wag BUI4 OIN EIB1Y 9991 0950 €100 95v'e 60-SOLS
eornoneld ojnp 0O} UISSE OJN OpEUO8[es Waq OINN BUI] OIN EIR1Y 109°0 8870 5050 160°€ 80-SOLS
EoNo0}da] oJN 00L}oWISSE OWISSHINA OpeuoIos|es Weg BUId O BlRIY 101} £95°0- 8570 6LY'E 10-SOLS
Bolnoneid oyniy 0OL}OWISSE OJN OPEUOD8]eS Waq oIy BUI4 N EIB1Y 8850 YPv0 6050 Live 90-SOLS
Bolinone|d oyniy 0DLJPWISSE OWISSIIN OpEUOB[eS Waq oI BUI4 OIN EIB1Y 6850 LGY 0 6050 ssee G0-SO1S
eornoneld oynp 0O} ISSE OJN OpEUO8[es Waq OINA BUIJ OIN EIR1Y 9650 9/7°0 9050 860°€ $0-SOLS
eopnoneld oy GOLPWISSE OWISSHINA opeUODeRS Wog BUI OYNN BIRIY £v9°0 8ES0- €670 8lve £0-SOLS
eojunone|d oIny odljpwisse o)iniA Opeuolog|es Wwag Euld O}in|\ elaly 8190 7160 00S°0 120°€ ¢0-S0l1Ss
eounone|d oI ooujpwisse o)iny Opeuolog|es Weg euld Olin|\ elaly €990 €750 G870 1€0°€ 10-SO1S
Boninoneld oy GOoWISSE OININ GPEUOIOBIGS Weq Ofni BUI OIN ERJY 8090 56v0 5050 €30°€ S0-avLl
eoninoneid oyniy 0OL}QWISSE OINN OPEUOB]9S Waq OIny BUI3 OIN E181Y 9850 6170 7160 121E ¥0-av.LI
eoninoneid oyniy 0DLIPWISSE OWISSIINI OpEUODBIeS Wag BUI4 OIN EIB1Y 099°0 SY50- 9870 Zeve €0 VLI
BOILN0}d3] OJN 00LI}WISSE OWISSIIN OpEUO3|SS Wag BUI4 OIN EIR1Y G891 1950 5970 89v'e Z0-avLl
EONINo01d3] OJN 0O}BUWISSE OWISSAN OpEUOIOB|5S Wag BUI OJN EIR1Y 189°) €950 870 esv'e 10-9vLI

asoun) eljoWISSY oelped olAsaq olpow onawelq asopn) eljawISsSy oeiped olAsag eipain
(oAnuasaq) paep 2 104 (¢) psem 2 104 leteld [yad

(LS61) PJEM B Y104 9p Sod1js)e)sd sodjaweled

*G10Z/04qninQO eyuedwes eu SEPe)S|0d OJUBWIPaS Bp Seljsowe se eed pIepp B Y04 dp SOD1SIIe)Sa soljoweled /p-G Blage]




997 'bed [32WAS OLgIeIRY ! OjuId 0[OPOI eI1Bf]
20 'Aoy 12199 eI0pEUDPI00) ST0Z'vt/da o1euo) 1a ep

wEguig0s v
< ”\! OLEOS

)



192 “Bed enaWRS oLIRIRY o1UId 0[opoI eif
T0 "AY ouoeRy |etap elopeuapioo) ST0Z'¥v/da ojenuod i ep

BOlINoNEld 0OLIBWISSE OJN\ OpEUOIB[eS ejusWalqod EIpoW Eloly 9920 €02 0- g8l L 081 50-S309
BOlINoneld 0DLJWISSE OJN\ OpEUOD8|8S 8jusWIBIqod Buy eloly 15870 8520 [oral vvee $0-5309

SIS 8)UBLIEPRWIX0IdY OPEUOIO3[0S 8jUBLIBIG0d B €180 0900 902’1 661 £0-5309
BOIINO0SO SIS JUBLIEPEWIXOIdY OPEUOIB[8S 9juBWIaIqod Ul Bloly 1160 9800 ¥80°L veLC 20°5309
EEERIER] 05}3WIS SJUSWIEPEWIXOIdY OpEUOID8]8S ©}UsIEPEISPOIN Buly BlRlY vl 5100 1€8°0 2652 10-5309
eolnooyds OooLpwiIsse o)ny opeuolog|es weg o)jnw ey ocl'L 12°0- 6.¥°0 19€°¢ £2-S01S
EOILIN00SB\ ooujpwisse oiniy OpEUOIDB|8S djuswepelspol I} ojnw elaly £26°0 6¥2°0- 2.G°0 Lzce 2¢-S0Ol1S
eanunoield OOL}WIsse 0onod OpeuoIdd|as sjuswepelapolp Eeulj elaly €52°0 62L°0 7190 626'C 12-S0O1S
eanunaield OodLpwisse o)iniA OpeuoId8|8s sjuswepelspolp ojnw elaly 0980 €20~ 9850 L8L'E 02-S01Ss
EOILUNJ0S8N\ OoLgwiIsse o)ny OpBUOID8|8S BjusWEepEISPOIA ojnw elaly 966°0 1G2'0- 0950 424 61L-SOLS
eolunone|ld ooujpwisse o)iny OPEUOIDB|8S djusWepeIspolN eulj ojinw elaly cLL0 G9L°0- 9090 e 81-SO1S
EJILNJ0S3\ OodLpwiIsse o)iny Oopeuoldog|es wag eul} ojinw elaly 80°L 09L°0- 8L¥'0 evy'e /1-SO1S
eolunaield OooLpwisse o)iniA OpeuoId8|8s sjuswepelspolp eulj ojinw elaly 6520 L€L°0- 1190 £60°¢ 91-S0O1S
eolunoleld 00L3pWIS djuswepewixoidy OpPEUOIDB|8S djusWwepelspolp eulj ojinw elaly L¥.'0 #90°0- 9190 [47{0%% G1L-SOL1S
EJIUNJO0S3N OodLpwiIsse o)iniy OpeuUOIdd|as djuswepelapolp Eul} ojinw ealy 8960 5920~ 1950 8¢C'€ 71-SOLS
eanunaield 00LJoWIs djuswepewixoldy OpeuoIdg|8s sjuswepelspolp eul} ojinw elaly [3Z40) 650°0- GlL90 6€0°E €1-S01S
eolunaield OooLpwisse o)iny OpeuoId8|8s sjuswepelspolp eulj ojinw elaly 1€8°0 ¥¢2'0- 1650 6S1°¢ Zl-S0l1s
EOIUNJ0S8N\ ooujpwisse o)iniy OPEUOIDB|8S djusWwepelspol eulj ojinw elaly £€0'L 962'0- 8GG°0 0S¢ 11-SO1S
edunoie|d OooLpwisse o)niy OpeuUOIdd|3s djuswepelapolp Eulj ojinw eialy 0520 11°0- 1190 1.0°€ 0L-SO1S
eanunaield OooLpwisse o)iny OpeuoId8|8s sjuswepelspolp eul} ojinw elaly 280 9¢¢'0- /850 LLL'E 60-SOLS
eolunaield OooLpwisse o)iniA OpeuOId8|8s sjuswepelspolp eulj ojinw elaly 9/8°0 8€C'0- 2850 06L°€ 80-SOLS
eolnone|ld ooujpwisse o)iniy OpeuoIod|8s sjuaepelspo eulj oynw elaly 29,0 8G1°0- 9090 20L'e /0-SO1S
EJIUNJO0S3N OooLpwiIsse o)iniy OpeuUOIdd|3s djuswepelapolp Eulj ojinw elaly 680} 1520~ €€G°0 98¢'¢ 90-SO1S
eanunaield 00LJoWIs djuswepewixoldy Opeuoldg|8s sjuswepelspolp eul} elaly [3Z40) /900 9190 196°C G0-SO1S
eolunaield OoLpwiIsse o)iny OpBUOId8|8s BjusWEepeISpPOlA eulj ojinw elaly 8¥.°0 L0L°0- €190 990°¢ 70-SOLS
EOILIN00S8\ ooljpwisse o)y OpeuoIod|8s djuawepelspo eulj o)nw elaly 660'L £€62°0- 2280 00g'e €0-SO1S
eanunoie|d 0OL}pWisse 0onod OpeuoIdg|8s sjuswepelapolp Eeulj elaly 2280 (444 8650 6¥8'¢C ¢0-S0l1Ss
eolunaleld 00LjpwWIs sjuswepewixoldy OpeuoIdos|8s sjuswepelspoln eulj elaly 6€L°0 0¥0°0 9190 186'C 10-SO1S
BOIINO0SBN GOM}BUWISSE OJN GPEUOIO3|5S SjUSWEPEISPOIN BUlJ OINW Eloly 2560 2520 7950 Z2z e SoavLl
BOIIN00SBIN 0DLIZWISSE 0NN\ OPEUOI8]9S 9}USLIEPEIBPOIN BUl OJNW BlolY 6.0') 8520 1950 vize ¥0-av.LI
BOIINoNEId 00LJEWISSE 00N0d OPEUOI8]8S 9}UsLIEPEIEPOIN Ul iy 2520 ¥21°0 7190 2862 €0 VLI
BOlINoNEId 0O}3WIS SJUSWUBPBWIXOIdY OPBUOID3|5S S)USWIEPEISPOIN euy elelY 1v1°0 8600 8190 8662 Z0-avLl
BoIINoNe|d GOL}BUISSE OJN\ OPEUOIO3|5S SjUSWIEPEISPOIN BUlJ OJINW I8y 10870 9020 909°0 geLe 10-9vLI

asoun) eljowISSy oeliped oiAsaQ 0sa asoun) eljawISsSy oeiped olAsag eipain
(oAnI9saQ) p4eM 2 diod (9) p1em 2 diod leteld [yad

(LS61) PJEM B Y104 9p Sod1js)e)sd sodjaweled

*G10Z/01qWaAON eyuedwes U SEPE)S|0D OJUBWIPAS 9p Seljsowe se eted pIepp B Y04 dp SOD1SIIe)Sa soljoweled :gp-G eloge]




897 'bed [32WAS OLgIeIRY ! OjuId 0[OPOI eI1Bf]
(R 12199 eI0pEUDPI00) ST0Z'vt/da o1euo) 1a ep

wEguig0s v
< ”\! OLEOS

)



692 "bed

123WAS oLgIeRY

ojuld 0jopoly elb

20 "AY ouoeRy |esap ejopeusploo) ST0Z'vv/da ojenuod id ep

BOIUNJ0SaN OPEUOID9|3S SjusWEPEISPON euy elaly 996°0 ¢LL0 1790 08.°¢ §0S309
eslnoie|d odjpwisse olNA OpeuUo[d3|as djuswaiqod euy elply 2080 9020~ €62’} (24X ¥0S309
€01Nd0}da auis sjuswepewixoidy OPEBUOIOS|SS SjUdWEPEISPOIN euy elply 9g¢’1L 1600~ 8120 4144 €0S309
EOILNJ0Sa auwiIs ajuswepeuwixoidy OpEuUOId9|as Sjuawalqod euy elRly G960 2200~ 8¢lL’) 19¢°¢ ¢0S309
eoIno0}deT 00L}PWIS SJUSWEPRWIXOIdY OPEUOIOB[9S S}USWBPEISPO BUl} BIB1Y G611 7100 €180 0z.2 10S30D
BoIUNd0SaN odpWIsse o OPEUOIO9|3S SjusWEPRISPON ojnw eIy S0L') 520~ 8250 80€'¢ €¢S01S
E0IUNJ0Sa odupwisse O OPBUOIOS|SS SjUdWEPEISPON oynw ety 960°1L 182°0- G€g'0 §62°€ 2¢¢S0ls
€01Nd0}daT OJL}PWISSE O OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON ojnw eIy 8c¢l') €€2¢°0- ¥0G°0 145183 1¢S01S
edlnone|d odjpWIssE O OPEUOID9|3S SjusWEPRISPON ojnw eIy 8280 0€20- 6090 2she 0ZsOls
eslnone|d 0oLjaWIS djusWeEpewxoidy OPEUOIO9|3S SjudWEPEISPON ojnw eIy 470 680°0- 0¥9'0 9l0°¢ 61SO1S
eanoneld odulpwisse oun OPEBUOIOS|SS SjUdWEPEISPON euy ojnw eladly €820 €81°0- 0290 gcl'e 81S01S
ednoneld odupwisse ojNA OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON euy ojnw eraly 9080 424 2090 LEL'E L1SO1S
edlnone|d odjpwIsse oHNA OpeuoIdo3|8s djudEPBISPO euy oj)inw eraly 0480 L¥20- 6650 98l°¢ 91S01S
BOlINonEld GOLIPWIS S)USWIEPELIXOIdY OpEUOID0|3S SJUSIEPEISPOIN Buy erRly w20 €100 5E9°0 916 G1S0LS
BOILNJ0SaN odupwiIsse ol OPEUOIO9|SS SjusWEPEISPON euy ety 086°0 §0L°0- 1920 616°C 71SO1S
ednoneld 0d}pWISSE 00NOd OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON euy elRly ¢6.°0 2610 8190 €98'¢ €1S01S
eslnone|d 0dl}pWIsse 0onod OPEUOIO9|3S SjusWEPRISPON euy elaly €80 [474\ 7190 8398'¢C ¢lsols
eslnoie|d 0oLjaWIS djuswepewxoidy OpEUO[O9|3S SjudWEepeIdSpo eulj ojinw eraly 8€2°0 €000 G290 c00'¢ 11SO1S
ednoneld OdLQWISSE 0ONOd OPEUOIO9|8S SjusWEPEISPON euy ety Sv.°0 2010 9290 096'¢ 0lSOlS
eolnoie|d 00L}aWIS djuswepewixoidy OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON eul elRly [4Z40) G200 1290 ¥96°¢ 60SO1S
eslnone|d 0dl}pWIsse 0onod OPEUOIO9|3S SjusWEPRISPON euy elply 8640 Lzo 1290 9/8°¢C 80SOlS
E0IUNJ0SaN odulpwisse ouniy OPBUOISS|SS SjUdWEPEISPON euy ojnw eldly G.0°L 6520~ 83’0 §9C’e 20S0O1S
ednone|d odujpwisse ol OPEUOIO9|SS SjusWEPEISPON Buy ojnw eraly 92,70 L/1°0- 8190 e 90SOl1S
eolnoield odupwisse olNA OPEUOIO9|3S SjusWEPRISPON eul ojinw eraly 6620 9020~ 1190 lEL'e G0SOlS
eslnoie|d odjpwisse olNA OPEUOIO9|3S SjusWEPRISPON euy ojinw eraly 6v.°0 S0L°0- G290 6.0°€ ¥0SOLS
eodnoneld odujpwisse oun OPEBUOIOS|SS SjUdWEPEISPON euy ojnw ety 0080 661°0- 2090 [44% €0S01S
edgnoie|d odujpwisse ol OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON euy ojnw eraly 1620 110" G190 120°€ ¢0S0OlSs
eolnoleld 00L}9WIS djuswepewxoidy OPEUOIO3|3S SjusEPEISPON eulj eraly 6€2°0 070°0 290 066°C 10SO1S
eslnoie|d 0dl}pWIsse 0onod OPEUOIO9|3S SjudWEPEISPON euy elply 0820 8210 9190 8/8'C SOV

ednoneld OdJQWISSE 0ONOd OPBUOIO8|8S SjusWEPEISPON euy ety 0620 ¥61°0 8090 §.8¢C j40=\A%

ednoneld 0d}pWISSe 00Nod OPEUOIO9|3S SjusWEPEISPON euy elRly 96270 9€1°0 ¢l90 026'¢ €04Vl

eolnoie|d odpwIsse ol OpeuoId3|8s dSjudEPBISPO euy ojinw eraly €680 S¥¢0- G850 161°¢ [40=\ AN

€011INJ0}da 7 00l}9WIsse 0onod OpeUoIod|as wag eul elply LSLL 081°0 [4440 £96°C 10YVLI

asouny eLjoWISSY oelIped OIAsaQ 0sa asouny eLjoWISSY oeiped oiAsaQ elpaiN
(oABu9sa@) pieMm B o4 (¢) piem 2 o4 leleld [yiad

(2G61) P4EM 8 Y|O- 9P SOdI1}S|je)sa soljawesed

'GL0Z/0oiquiazaq eyuedwed eu SEPE}S|0d 0JUBWIPAS ap Seljsowe se eled pIep) B Y|O4 Bp SO21ISIIR)Sa SoljBweled :6p-G Bloqel




0sz *bed [32WAS OLgIeIRY ! OjuId 0[OPOI eI1Bf]
20 'Aoy 12199 eI0pEUDPI00) ST0Z'vt/da o1euo) 1a ep

wEguig0s v
< ”\! OLEOS

)



DTA Engenharia

G

Rev. 02
Pag. 271

Relatdrio Semestral

‘ Relatério

@)
\

Coordenadora Geral
Ligia Mddulo Pinto
o

da Dragagem ‘

Ambiental

Contrato DP/44.2015

Monitoramento

AUTORIDDE PORTIARIA

2 2
§0-5309 m | |§0-530D m I ——— §0-530D
¥0-530D £ ¥0-5309 £ ¥0-s309
eosion | 8 €0-s100 | § e —— £0-5309
70-$30D © 70-530D © s 70-S30D
T0-5309 < 10-5309 < s T0-5309
£7-S01S % » £7-501S % £7-S01S
TT-S01S m TT-501S m TT-S0LS
12-501S 2 Tesols | 2 12-501S
02-S01S m 075015 m 02-5015
& 6T-501S M 61-501S M s 6T-S01S
81-5015S © 81-S01S © 81-S01S
£1-501S b7 £1-5015 k7] s s /T-S01S
91-501S m L 97-501S m 9T-5015
e e §T-SO1S © ST-S01S © ST-501S
vi-sols | 9 visols | @ ¥T-501S
s esmsmsmn £1-SO1S ..va €T1-S0l1S ..m €T1-S01S
7I-S01S o TT-s01s o e s 71-SO1S
11-S0O1S ...M | T1-S01S ...M mesesssmmes T1-SO1S
0T-SO1S " | 0T-S0O1S ") mesesssmmes 0T-SO1S
60-5015 © 60-S01S © 60-S01S
80-501S m s ssemes | 80-SO1S m e e s 80-SO1S
£0-501S Q £0-S01S o [0-SOIS
s s 90-5015 WI meme—— | 90-S01S w, e 90-SOLS
S0-501S a s0-s01s | A §0-501S
Eesesmsmses 70-SO1S lO\ —— +0-S01S lO\ s esmsmsems 70-SO1S
£0-SOLS 5 €050l | T £0-S01S
20-S015 .m emememmmes | 0-SOLS ,m s 70-SOLS
105015 ° EE—— T0-SO1S o mesessmmsms T10-SO1S
e ——— G0-YVLI ..M SO-yvll ..M G 0- YL
BO-UVLI m R F0-dvll m H0-HY Ll
e —— £0-4V L] m €04V m o £0-4VLl
70-¥VLl . :.m I o-dv il . m 70-HVL
e— T0UYL | 3 S e 8 S e —— OV
5199933 ©3 3480322589 pe- 3999349338
(IHd)osa 5 % (IHd)osa 5% (IHd)osa
k=R 299
< Lo

Figura 5-66. Diametro médio (D50) para as diferentes amostras analisadas na campanha

Outubro/2015.
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Figura 5-67. Diametro médio (D50) para as diferentes amostras analisadas na campanha
Novembro/2015.
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Figura 5-68. Diametro médio (D50) para as diferentes amostras analisadas na campanha
Dezembro/2015.

A seguir sao apresentados graficos box-plot, indicando a variabilidade do didmetro

meédio, em cada um dos arcos praiais investigados.

Os sedimentos da Praia de Itararé exibem notavel homogeneidade, com valores
oscilando em torno de 3,00 ¢, e carater bem a moderadamente selecionado. N&o
houve qualquer alteragcdo significativa nas caracteristicas granulométricas nos

cinco meses analisados.

A Figura 5-69 apresenta o box-plot da Praia de Itararé. Observa-se que o intervalo
dos erros médios se situa sempre entre 2,90 e 3,25 ¢, indicando homogeneidade

na medida de tendéncia central granulométrica.

Monitoramento Ambiental da Dragagem | Coordenadora Geral Relatério Rev. 02
Contrato DP/44.2015 Ligia Mddolo Pinto AN Relatério Semetral Pag. 272



G :

AUTORIDDE PORTIARIA

w
i

w
2
|
\

w
[N

|

w
=]

Diametro Médio (fi)

H
|_
|
L

2.7

264

25

Ago2015

Set2015
0out2015
Nov2015
Dez2015

Figura 5-69. Box-plot dos diametros médios (em ¢) dos sedimentos da Praia de Itararé.

Da mesma maneira, os sedimentos da Praia de Santos exibem comportamento
semelhante, ndo sendo possivel reconhecer diferengas estatisticamente
significativas entre as 23 amostras analisadas, ao longo do periodo. Da mesma
maneira que na Praia de Itararé, os didametros médios oscilam em torno de 3,00 ¢,
com selecionamento bom a moderado. Uma analise de variancia nao paramétrica,
entre as cinco campanhas consideradas, nao apresentou diferenca

estatisticamente significativa entre as mesmas.
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Figura 5-70. Box-plot dos diametros médios (em ¢) dos sedimentos da Praia de Santos

As amostras da Praia do Goes apresentaram a maior variabilidade granulométrica,
dentro e entre as campanhas.

Observa-se uma tendéncia ao afinamento dos gréos ao longo do periodo (Figura
5-71)
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Figura 5-71. Box-plot dos diametros médios (em ¢) dos sedimentos da Praia do Gées
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5.4.4 Caracterizacao das células de deriva litoranea

Pelo uso de conceitos de transporte residual de sedimentos, com base na
granulometria (Gao & Collins, 2001), chegou-se a definicdo de vetores de
transporte para os trés meses levantados (Tabela 5-50, Tabela 5-51 e Tabela 5-52)
Tabela 5-50: Tendéncia residual de transporte, para o arco praial de Santos (Emissario —

Ponta da Praia). As setas indicam o sentido preferencial de transporte, com base nos dados
de granulometria.

- N [x2] < 0
o 1=} =4 1=} =4
(2} n (2} (/2] (72}
11] L 11] L L
o o o o o
o o o o o

Ago/2015 | >

Set/2015 <> >

Out/2015 2> | 2

Nov/2015 €< [ €2

Dez/2015 | Sem transporte longitudinal
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5.5 Consideragoes Finais

De uma maneira geral, a analise da topografia praial, para o periodo considerado,
indicou mobilidade sedimentar em trechos especificos do arco praial de Santos,
sendo que nenhum setor apresentou tendéncia clara a erosao ou ao assoreamento
generalizados. E importante observar que tanto as tendéncias erosivas, nos perfis
apontados, quanto as acrecionais, na Ponta da Praia, estdo relacionadas aos

processos de remogao forgada, por um lado, e alimentagao artificial, por outro.

Outro aspecto importante a ser destacado, diz respeito a relativa estabilidade
meteoroldgica ocorrida ao longo do intervalo de tempo considerado. N&o
ocorreram, a rigor, eventos meteoroldgicos que determinassem fendmenos de
ressacas importantes. Uma comparacao dos cinco meses aqui analisados, com os
levantamentos anteriores que indicaram variagbes de volumes de sedimento
demonstra que, de uma maneira geral, os setores Itararé e a parte mais a oeste do
Setor Santos (José Menino, Pompeia, Gonzaga e Boqueirdo) apresentou relativa
estabilidade sedimentar. Esses dois setores correspondem aos perfis praiais com
morfologia de praias dissipativas. Os trechos leste do arco praial de Santos
(Embaré, Aparecida e Ponta da Praia) e o setor Goes apresentam maior
mobilidade, também em fungédo do fato de apresentarem morfologia de estagio

intermediario.

Neste sentido, € importante destacar que a continuidade dos levantamentos deveria
contemplar melhorias no monitoramento, com foco nos setores mais sensiveis da

costa, com foco especial ao entendimento da dindmica na Ponta da Praia.
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